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INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O IPEJIMETA.

JlesTenbHOCTh 00pa30BaTEIBLHOTO YUPEKIEHHUs 001ero oOpa3oBaHusi B 00y4YeHUU XUMUU
JOJDKHAa OBITh HAaNpaBiieHAa Ha JOCTH)KEHHE OOYyYarOIIMMHCS CIEIYIOMMX JIMYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

1) B [EHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW cdepe - UYyBCTBO TOPJAOCTH 34 POCCHHCKYIO
XUMHYECKYIO0 HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHHE K TPYAY, LeJIeyCTPEMIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOLICHKA;

2) B TpyaoBoii cdepe - TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpDY JajbHEHIIEH
00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;

3) B mO3HaBaTEJILHOW (KOTHUTHBHOM, WHTEIUICKTYAIBHOW) cepe — MOTHBALUS YYCHUS,
YMEHHE YIPaBJIATh CBOEH MO3HABATENLHOM 1EATEIbHOCTHIO.

MeranpegMeTHBIMU pe3yJbTATAMH OCBOCHMSI BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOM  IIKOJIBI
MPOTPaMMBbI IO XUMHH SIBIISTFOTCSI:

1) BiazieHue YHHBEPCAIbHBIMH ECTCCTBEHHO-HAyYHBIMH CIOCOOAMH  JICSITEIBHOCTH:
Ha0II0/IeHNEe, U3MEPEHHE, DKCIIEPUMEHT, Y4eOHOE NCCIEJOBAHNUE;

MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TMO3HAHUS (CHUCTEeMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHamu3,
MOJIETTUPOBAHUE) JJIsl U3YUCHHS PAa3IMYHBIX CTOPOH OKpY Karollel JeiCTBUTEIbHOCTH;

2) UCIOJIb30BAaHUE YHHUBEPCAJIBHBIX CIHOCOOOB JIEATEIBHOCTH MO PEUICHUIO MpoOJIeM U
OCHOBHBIX HWHTEJUIEKTYaJbHBIX OMNEpAlMii: HCIOJb30BAHUE OCHOBHBIX HHTEIJICKTYalbHBIX
omepanuii: QopMyJIuMpOBaHHME THUIIOTE3, aHAIUW3 M CUHTE3, CpaBHEHHE, OO0O0OLIeHHE,
cUCTeMaTH3alusl, BbISIBJICHUE PUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, TOUCK aHAJIOTOB;

3) yMeHHE TEHEpUpoBaTh HAECH M ONPEICIsATh CPEICTBAa, HEOOXOAMMBIE JUIS HX
peanuzanuu;

4) yMeHHue OmnpeessaTh LENU W 3aJa4d JCeSITEIbHOCTH, BHIOMPATh CPEICTBA peau3aiuu
1IN U IPUMEHATh UX Ha IIPAKTUKE;

5) ucnonb30BaHKe PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB JUIS MOJIYYCHUS XUMHUYECKON HH(OpMAIIHH.

IIpeaMeTHBIMH  pe3yJbTATAMM OCBOCHHUS BBITYCKHHUKAaMHU OCHOBHOM  IIIKOJIBI
IPOrpaMMBbl IO XUMUH SIBISIOTCS:

1) B no3naBarenbHOi cdepe:

- 1aBaTh OTNpeAeNICHUs] U3YUYECHHBIX MOHITHI: BEIECTBO (XUMHUYECKUIN IIEMEHT, aTOM, UOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTAJINIMYECKAsl peIIeTKa, BEIIECTBO, IMPOCTbIE U CJOKHBIE BEILECTBA,
xuMu4deckasi (hopmysia, OTHOCUTENbHASI aTOMHAsl Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIsIpHasi Macca,
BaJICHTHOCTh, OKCHJIbI, KHUCJIOTBI, ~OCHOBaHHUsS, COJH, aM(pOTEpHOCTh, HHAUKATOD,
MEePUOIUYECKUI 3aKOH, TIEPUOUYEcKasl CUCTEeMa, Mepuoanyeckas TabauIa, U30TOMbl, XUMHU-
YecKasl CBSI3b, JJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTb, CTENEHb OKHUCJIEHUS, 3JEKTPOJIUT); XUMHUYECKas
peakius (XMMHYECKOE YpaBHEHHUE, T'€HETHYeCKas CBs3b, OKHCIEHHUE, BOCCTAHOBIICHUE,
ANEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMAIMS, CKOPOCTh XUMUYECKON peaKlnn);

- popmynupoBarth nepuoandeckuit 3akon JI.M1.MeneneeBa u packpbiBaTh €r0 CMBICIH;

- OIKCHIBATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSTEIbHO MPOBEICHHBIE SKCIEPUMEHTHI,
WCIIOb3YS JUIsl ITOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJIHOM) SI3BIK U SI3bIK XUMUU;

- ONUCHIBATh U PA3IN4YaTh W3YUEHHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN, TIPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUECKUE PEAKIINH;

- KJ1accu(UIMPOBATh U3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS,

- HaOIOAATh JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOATEIHHO MPOBOJUMBIE OIBITHI, XHMHUYECKHE
peakiuu, TPOTEKAIINE B PUPOJIC U B OBITY;

- JlenaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHUS W3 HAONIONCHUN, W3YYCHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BELIECTB I10 AHAJIOTMHU CO
CBOMCTBaMU U3YUYEHHBIX;



- CTPYKTYpUPOBATh W3YYEHHBIA MaTepuanl U XUMHUECKYI0 MH(POPMAIIHIO, TIOTYICHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

- MOJICTIMPOBATh CTPOCHUE ATOMOB 3JEMEHTOB TEPBOTO - TPETHETO TMEPHOIOB, CTPOCHHE
MIPOCTEMIINX MOJIEKYI.

2) B 11cHHOCTHO-OpPHEHTAIMOHHOM chepe:

- QHAIM3WPOBATH M OIICHWBATH TIOCIEACTBHS Ui OKpYXKAlOMIeW Cpeasrl OBITOBOM U
MIPOU3BOICTBEHHOM IESTEIFHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM ¢ IepepabOTKON BEIIECTB;

- pa3wBACHATH Ha TpuMepax (MPUBOAUTH MPHUMEPHI, MOATBEPKIAIOIINE) MaTEPHAIBLHOE
€JIMHCTBO M B3aHUMOCBSI3b KOMITOHEHTOB XHBOW M HE)XKHBOW TPUPOJIBI M YEIIOBEKA KaK BAXKHYIO
9acTh ATOTO €ANHCTBA;

- CTPOUTH CBOE TOBEJCHHE B COOTBETCTBHUH C MPHHIMIIAMH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K
pUpO/IE.

3) B tpynoBoii chepe:

- IUIAaHUPOBATH M MPOBOJUTH XUMHUYECKHI 3KCTICPUMCHT;

- HCTONB30BAaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBHHM C WX MpEIHA3HAUYEHHWEM U CBOWCTBAMH,
ONHMCAHHBIMU B WHCTPYKIIHSIX 1O TIPUMEHEHHUIO.

4) B chepe 6e€30MacHOCTH KU3HEACATEILHOCTH:

- OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABJICHHSX, 0KOTAaX U JAPYTHUX TPaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

COAEPKAHUME YYEBHOI'O ITPEIMETA.

OcHOBHOE COACPIKAHUC KypCa XUMHNU 8 Kjacca COCTaBJISIIOT CBCACHHUA O XMMHYCCKOM
OJICMCHTC U (bopMax €TI0 CYHICCTBOBAHUSA — aTOMaAX, U30TOIIAX, HOHAX, IIPOCTBIX BCUICCTBAX U
BA)KHEHIIIMX COCAUHEHUSIX JIEMEHTa (OKCI/II[aX U OPpYrux 6I/IHapHI>IX COCINHCHMUAX, KHCJIOTAX,
OCHOBAHHUAX U COJ'IS[X), 0 CTPOCHHMHU BCHICCTBA (TI/IHOJ'IOFI/II/I XUMHYECKHUX CBS3€H M BHJAX
KPpUCTAJUIMICCKUX peIHeTOK), HCKOTOPLIX 3aKOHOMCPHOCTAX IMPOTCKAHUA peaKHHf/'I n ux

KJ1accu (KA.
B conepkannu kypca 9 kiacca BHadajae 000OIICHHO pacKPBIThI CBEJACHHUS O CBOMCTBAaX
KJaCCOB BEIECTB — METAJUIOB M HEMETAIOB, a 3aTeM IOJPOOHO OCBECIIECHBI CBOWCTBA

MICJIOYHBIX M LIEJOYHO3EMENbHBIX METAJIOB U TajoreHoB. Hapsigy ¢ 3TuM B Kypce
PacKpBIBAIOTCS TAK)KE U CBOMCTBA OT/IEIBHBIX BaXKHBIX B HAPOAHOXO3SHCTBEHHOM OTHOIICHUH
BemiecTB. OKaHUMBAeTCsl Kypc KpPaTKUM 3HAKOMCTBOM C OPraHUYECKUMHU COCAMHEHHSIMH, B
OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JICKUT HJIES T€HETHYECKOTO Pa3BUTHS OPraHMYECKHX BEIIEeCTB OT
YTIEBOAOPOIOB 10 OMOTOIUMEPOB (OEIIKOB U YIIIEBOIOB).

OcHOBHbIE MOHATHS XUMHH.

Xumuss — HayKa O BCHICCTBAX, HX CBOMCTBax U IIPpCBpaIICHUAX. IlonsiTue o
XUMHYCCKOM DJJICMCHTC H (bopMax Cro CymcCTBOBAHUA: CBO60,IIHBIX aToMax, IIPOCTBIX H
CJIOKHBIX BCIICCTBAX. HpeBpameHI/m BCIICCTB. OTanune XUMHYECKUX peaKHI/Iﬁ oT

¢bu3nueckux sBIEHUIN. Polb XUMUY B )KU3HH YEIIOBEKA.

Kparkue cBeneHns U3 UCTOpUH BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHUs XUMUU. llepuon anxumum.
[Tonsitue o ¢unocopckom kamue. Xumuss B XVI B. Pa3zBurue xumum Ha Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKOH Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMHUUECcKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U TMIPOUCXOXKJICHHUE HUX
HaszBaHWil. Xumudeckue dopmynbl. Maaekcel u ko3 duimeHTsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAS U
MOJICKYJISIpHasi Macchl. Pacder MaccoBOW J0MM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa 1o Qopmylie
BEILIECTBA.



[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux anemeHTtoB JI. M. MeHneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble U OOJIbLIME MEPHOJBI, IPYNIbl U NOArpynnsl (ri1aBHas U nodouHas). [lepuoauueckas
CUCTEMA KaK CIIPaBOYHOE MOCOOHE JUIsl MOTYUYEHHUS CBEEHUI O XUMUYECKHUX JIEMEHTaX.

[TonsTe 0 mepexoaHbIX 3eMeHTax. AMpoTepHOCTh. ['eHeTHUeCKUuid psii MEPEXOAHOTO
JJIEMEHTA.

[lepnoanueckuii 3aKOH M IEpUOAUYECKAs CHCTEMAa XHMHYECKUX 3ieMeHToB J[. M.
MeHeneeBa B CBETE yUeHHS O CTPOEHUU atoMma. VX 3HaueHue.

JlaGopaTtopHbiiil onbIT. [looydeHne rUAPOKCHIA [IUHKA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENRHONW MOJIEKYJIIPHOW MACChl BENIECTBA
[0 €ro XMMHuYecKod ¢opmyie. 2. BplunciieHne MaccoBOM 10JIM XUMHUYECKOTO 3JE€MEHTa B
BEILIECTBE 10 €ro (opmyIie.

IpakTuyeckas padora. [IpaBuia TeXHUKH 0E30MACHOCTH MPU pabOTe B XUMHUYECKOM
kaOunete. Ilpuembl oOpamieHus ¢ J1abOpaTOPHBIM OOOPYJOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npuboOpamH.

ATOMBI XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB.

AToMBbl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHHMS XUMHUYECKHX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O
CTpOoeHUU aTOMOB. JloKa3aTelbCcTBa CI0KHOCTH cTpoeHust aToMoB. OnibIThl Pezepdopaa.

[InanerapHas mozaenb cTpoeHust aroma. COCTaB aTOMHBIX sAJI€p: POTOHBI M1 HEUTPOHBI.
OtHOocuTenbHAasT aTOMHas Macca. B3auMOCBSI3b  MOHSATHM — «IPOTOH»,  KHEHUTPOHY,
OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHAsl Maccay.

N3meHenne ducia NPOTOHOB B sApe aTromMa - OOpa30BaHHE HOBBIX XMMHUYECKHX
a5eMeHTOB. MI3MeHeHne yncia HeWTPOHOB B sAJpe aToMa - 00pa30BaHUE U30TOTMOB.

CoBpeMEHHOE OMNpeleeHUE TMOHATUS «XMUMHUYECKUW djeMeHT». HM3oTombl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJTHOTO XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA.

OnexTponbl. CTpoeHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKHX 3JeMeHTOB Nel-
20 nepuoauueckoit cucteMsl [. 1. Menaeneesa. [lonsTre 0 3aBeplIEeHHOM U HE3aBEPUICHHOM
AJNIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepnoanueckass cucrema xumuueckux snemeHToB JI. M. MenpaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (U3WYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa »dJeMEeHTa, HoMepa Tpymibl, HOMepa
nepuo/a.

N3meHeHne unciia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
JJieMeHTa - 00pa3oBaHUE MOJOKUTEIBHBIX M OTPHUIATENLHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETAJJIOB. [[pUUMHBI N3MEHEHUSI METAIUINYECKUX U HEMETAININYECKUX
CBONMCTB B NIEPUOJIAX U IPyIIax.

OO6pazoBanue OuHapHbiX coenuHeHui. [lonstne 00 wuoOHHOW cBsi3u. CXeMmbl
o0pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiictBie aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co0oil -
oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas HemoispHas
XUMUYECKAsI CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aunMopeiicTBe aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIy COOOM -
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COEJMHEHUN HEMETAJJIOB. ODJEKTPOOTpULATENbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBSA3U.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAIIOB MEXIy COOOM -
00pa3oBaHuE METAUINYECKUX KpUCTAIIOB. [IOHATHE O METAJUIMYECKON CBA3H.

JemoncTpanuu. Moaenu aToMOB XMMHYECKUX IEMEHTOB. llepuoanyeckas cucrema
xuMuueckux sementoB /. 1. Menaeneena.



IIpocThie BemecTBa.

[TonokeHne MeETa/NIOB M HEMETAUIOB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XUMHYECKHX
anementoB J[. WM. Mengeneea. BaxHeiimme NpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: HKEJE30,
ATIOMUHUM, KalbIIUi, MarHui, HaTpuH, kanui. O0mue puznueckue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiimue npocTeie BeliecTBa - HEMETAJUIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIIOPOJa,
BOJIOpOa, a30Ta, cepsl, pocdopa, yriaepoga. CiocoOHOCTH aTOMOB XMUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEHIECTB - AJIOTPOMNHUS. AJUIOTPONMHBbIE MOAU(PUKAIIUU
kuciopona, ¢ochopa u onoBa. Meramnuyeckue U HEMETALIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BenecTB. OTHOCUTEIBHOCTh AEIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI 1 HEMETAJUIBL.

[Tocrosinnas Aoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. MossipHas macca. MossspHBIT
0o0beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIWHUIIBI KOJTHMYECTBA BEIIECTBA — MUJUITUMOIIb U
KHJIOMOJIb, MUWJUIMMOJIIPHAs ¥ KWJIOMOJIIPHAs MAacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ MCMONBb30BAHMEM MOHSATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», IMOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacuernble 3agaum. 1. BbluucieHne MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB MO XHUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTbl ¢ UCMONB30BAHMEM TMOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJIAPHBIN 00BEM Tra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPOY.

JdemoncTpaunu. HekoTopbie MeTaJUIbl M1 HEMETAJUIbl KOJIMYECTBOM BENIECTBA | MOJIb.
Mogenb MoJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoennHeHHus] XUMHUYECKHUX IJI€MEHTOB.

Crenenp okucieHus. OnpenesieHUe CTENEHH OKHCICHUS AJIEMEHTOB MO XMMHUYECKOM
dbopmyne coemuHenus. CoctaBieHue (GopMysn OMHAPHBIX COCAMHEHHH, OOIIMN CMOCco0 WX
Ha3bIBaHUs. BUHapHbBIE COeMMHEHMS: OKCUIBI, XJOPHUAbI, cyiabduasl U Ap. CocTaBieHUE HX
dopmyn. IlpeacraButenu OKCHAOB: BOJAA, YIJIEKUCIBIA Ta3 M HEramieHas WU3BECTb.
[IpencraBurenu aeTy4nx BOJOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOJOPOA U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHusA. PacTBopuMOcCTh OcHOBaHUW B Boje. TaOnuia
pacTBOPUMOCTH THUIPOKCUIOB M coieil B Boje. lIpencraBurenu mienodeil: TUAPOKCHUIBI
HaTpus, Kaius U Kanpuud. [loHATHE O KauecTBEHHBIX peakuusx. MHaukatopel. 3MeHeHue
OKpacK{ MUHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamnus kucnor. IIpeacraButenu KUCIOT:
cepHasi, CoJisiHas U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KMCJIOTHOM Cpee.

Conu kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. X cocTaB u Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh
coneit B Boze. [IpeacraBurenu coneit: XJopu HaTpusi, KapooHaT U docdaT KalbIusl.
AmopdHbBIE U KPUCTAIITNYECKHIE BEIIECTBA.

MexMoneKkyIsipHble B3aUMOJEHCTBUSA. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHAasi, MOJIEKYJISIpHAs W METAJJIMYECKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYISIPHOrO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Uucteie BemecTBa W cMmecH. [IpuMepbl KUAKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMecei.
CBOICTBA YHUCTHIX BEIIECTB U cMeceil. MIX cocTtas. MaccoBas M 0ObeMHas 1O KOMIIOHEHTA
cMecu. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM TOHATHS JOJIS.

Pacuernsbie 3amaun. 1. Pacder maccoBodd M OOBEMHOH J[10Jiel KOMIOHEHTOB CMECHU
BemiecTB. 2. BplunciieHHMe MaccoBOMl J0JM BEIIeCTBa B PacTBOpE IO H3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBopuTens. 3. BbIduciieHHe MacChl pacTBOPSIEMOTO
BEII[ECTBA W PACTBOPHUTEINS, HEOOXOJUMBIX JUIS TPUTOTOBJICHHS OIPEACICHHOW MAaCChI
pacTBopa ¢ U3BECTHOM MacCCOBOM A0JIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.



Jemoncrpanuu. OOpas3nbsl OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM M cojeil. Mogenu
KPUCTAJUNIMYECKUX PEIIETOK XJOpUAa HaTpHs, aamasza, okcuja yriepona (IV). B3peiB cMmecu
BOJIOpoAa ¢ BO3ayXxoM. CriocoObl pa3iefieHrs CMece, TUCTUIUISIIUS BOIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

- 3HAaKOMCTBO C 00pa3llaMM BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.
- Paznenenue cmecen.

IIpakTHYyeckue padoThI.

- OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN.

- [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa 1 olpezesIeHne MacCOBOM J10JIM €ro B pacTBOPE.

N3menenusi, npoucxoasiniye ¢ BemecTBamMH.

[TonsiTe sBIEHWMI Kak W3MEHEHHM, MPOUCXOMAIIMX C BElleCTBaMU. SIBiIeHUS,
CBS3aHHBIE C HM3MEHEHHEM KpPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIIeCTBA IMPU MOCTOSSHHOM €ro
coctaBe, (¢u3znueckue sBiaeHus. Dusnueckue SABIEHUS B  XUMUU: JUCTUIUIALNA,
KpUCTaJIN3aLIHs, BbIIApUBaHWE M BO3TOHKA  BEHIECTB,  LIEHTpU(YTUpPOBAHUE.
SIBnenHus, CBsI3aHHBIE ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKUe peakuuu. [IpusHaku u
YCIOBUS TpPOTEKaHUs XUMHUYeckux peakiuil. IloHaTtne o0 »5K30- W BHAOTEPMHUUYECKHX
peakuusax. Peakiuu ropeHust Kak 4aCTHBIN Cy4ail SK30TepMHUUECKHX PeaKIHii, MPOTEeKAOIIHNX
C BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HAUCHUE HUHJIEKCOB U
K03 (HULIUEHTOB. CocraBienue ypaBHEHHI XUMHUYECKHX peaKkLui.
PacueTpl 1O XMMHYECKMM ypaBHEHUSIM. PerieHue 3ajad Ha HaXO0XJACHHE KOJIMYECTBA
BEILIECTBA, MAacchl UM oObeMa MPOAYKTa pPEaKIMH MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00bEeMy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCIONb30BAHNUEM MOHSTHS «IOJs», KOIJIa HCXOAHOE
BELIECTBO JaHO B BUJE PacTBOpa C 3aJlaHHON MAaCCOBOM J0JIEW PaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA WIN
COJICPIKUT ONPEIEIICHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Peakuyu paznoxkenus. IloHsathe o ckopocTH XmMuyeckux peakuuil. Karanmsatopst.
DepMEHTBHI.

Peaxuuu coenunenuns. Karanurnyeckue u HekaTaiuTudeckue peakiuu. OOpaTtumsie u
HeoOpaTUMbIE peaKLUu.

Peakuyu 3amemeHus. ONEKTPOXMMHMYECKMM DS HANOpsDKEHWH METAIJIOB, €ro
UCIIOJB30BAHUE JUIA IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHHS PpEAKUUHd MEXAy
METaJJIaMU U PacTBOPAMM KHCJIOT. Peakiuu BBITECHEHMsI OJHUX METAJUIOB U3 PacTBOPOB MX
COJIEH APYTUMHU METaJNIaMHU.

Peakiun oOmeHa. Peakuum HedTpanmu3anyu. Y CIOBHs NMPOTEKAaHUS PEaKIUii oOMeHa B
pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsel XUMUYECKUX peakUuuil (IO NPHU3HAKY «YHMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U
IIPOAYKTOB peaklMKW») Ha IPUMeEpPE CBOMCTB BOJBI. Peakuns pa3inokeHus - 3JEKTPOJIU3 BOABI.
Peakuuu coequHeEHMs - B3aUMOAECHCTBUE BOABI C OKCHIAMH METAJUIOB M HEMeTa/UIoB. [loHsaTHE
«ruapokcuapl». Peaknum 3amMenieHus - B3aMMOJCHCTBHME BOJIBI C IUEJIOYHBIMH U
HIeJIOYHO3eMENIbHBIMU MeTaulaMu. Peakuun oOMeHa (Ha mpumepe THApOIM3a Cyib(puaa
ATFOMUHHMS ¥ KapOu1a KaabIus).

Pacyernbie 3agauyu. 1. BplunMcineHue 1o XUMHUYECKMM YpaBHEHMSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA I10 H3BECTHOW Macce WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYNAIOUIMX B PpEAKLUMIO BELIECTB WIM MNPOAYKTOB peakuuu. 2. BplunciaeHne Maccel
(konmMuecTBa BeIlleCTBa, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIM H3BECTHA Macca HCXOIHOTO
BEILECTBA, COJEPXKALLEro ONpPEIEICHHYI0 JONI0 npuMmeced. 3. BpluMcineHue Maccel
(xomMyecTBa BELIECTBA, O0bEMa) MPOIYKTAa PEAKLUHU, €CIM H3BECTHA Macca pacTBopa H
MaccoBas J0Js PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

JemoncTpauun. [Ipumepsl ¢usnyeckux sBICHWN; a) IulaBieHHe mnapaduHa; O)
pacTBOpeHHE MEepMaHraHara Kajaus; B) AM(PQy3us TyIIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JTaMIIOUYKU



HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMUYECKHUX SIBICHUN: a) TOpeHHE MarHus; 0) B3aHMOJEHCTBUE
COJITHOM KHCIIOTBI C MpPaMoOpoOM WM MejioM; B) moiydeHue ruapokcuaa menu (Il); r)
pPacTBOpPEHNUE MOJIYYEHHOTO THIPOKCH/IA B KHCIIOTAX;

n) B3aumojeiicteue okcuna meau (II) ¢ cepHoll KHCIIOTON MpU HarpeBaHUU; €) Pa3joKEeHHE
NepMaHraHaTta Kajgus; ) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C MeTaUlaMH; 3)
pa3ioKeHue NepoKcuia BOAOPOa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

- CpaBHEHHME CKOpPOCTH HCHApeHUs BOJAbl M CHOUPTA MO HCYE3HOBEHUIO HUX Kallellb Ha
¢uIbTpOBANIBHON Oymare.
- OkwucieHre Meay B IUIAMEHH CIIUPTOBKYU WM TOPEJIKH.
- [lTomyTHEHME N3BECTKOBOW BOJBI OT BBIIBIXa€MOI'O YIVIEKHCIIOTO Ia3a.
- [lonyuyeHue yriekuciioro rasa B3auMoACHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI.
- 3amenienue Menu B pactBope xyopuaa meau (1) sxenezom.
PacTrBopenue. PacTBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

PactBopenne kak (Qusuko-xumuueckuid mpouecc. Ilonstme o rugparax u
Kpuctamioruaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPHABIX BEIIECTB OT TeMmIiepaTypbl. HacwlllieHHbIE, HEHACHIIICHHBIE U
MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHHE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CETHLCKOT0 X03sICTBA.

[TonsiTue 00 HNIEKTPOIUTUYECKON IUCCOUMALMU. DJNEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI
MexaHu3M AMCCOIMAIUMU DJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM XHUMHUYecKkoi cBsi3u. CrTeneHb
ANEKTPONUTHYECKON auccoruanui. CuibHbIe U c1aldble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUU AMEKTPOIUTHUECKON qucconnannu. loHHbIe ypaBHEHUS
peakuuid. YcnoBusi MpOTEKaHUsI PeaKIMu OOMEHa MEXIy AJIEKTPOJIUTaMH O KOHIA B CBETE
MOHHBIX NPEACTABICHUN.

Knaccudukatiyst HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. uccouuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPONUTUYECKON auccoranui. MoneKkyIsapHble 1 MOHHbIE YPaBHEHUS PEAKIMil KUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € MeTaUlaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUUN psJl HANpsSHKEHUN METaJUIoB.
B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ OKCHIaMHU MeTaiioB. B3anmoeiicTBUe KUCIOT C OCHOBAHUSMH -
peakuus HeWTpanuzanuu. BzaumopeilcTBue Kuciaor ¢ coisiMu. Vcmonb3oBaHuE TaOIUILIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jluccouuanus OCHOBAaHMM M UX CBONCTBAa B CBETE
TEOpPUU DIIEKTPOJIMTUYECKON Juccouuanuu. BzauMopeiicTBe OCHOBaHHMM C KHCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMU OKCHUJAaMU U coiiiMH. Vlcmonp3oBaHuWe TaONMIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKIX CBOMCTB OCHOBaHMIl. Pa3iokeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUMN
MIPY HarpeBaHUHU.

Conu, ux xmaccuukanus U IUCCOIMAIINS Pa3IMUHbIX TUIIOB cojieil. CBOMCTBA colel B
CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJIIUTUYECKON auccolnuanuu. B3auMmopeicTBue cojeil ¢ Mmerajuiamu,
yCIIOBUSI MPOTEKaHUsl 3TUX peakiuid. B3aumopeiicTBue coiieif ¢ KUCIOTaMU, OCHOBaHUSIMU U
conmsiMu. VMcmonp3oBaHrWe TaONHIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKH XHUMHUYECKHX
CBOMCTB COJIEH.

O6o6menue cBeneHuit 00 OKCUIaX, UX KiIacCU(DUKAIMM M XUMUYECKUX CBOWCTBAX.
['eneTnyeckue psiabl METANIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTnueckash CBsI3b MEXIy KiaccaMu
HEOpPraHMYECKHUX BEILECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTENb W  BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peaknmm  woHHOTO OOMEHAa ¥ OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEAKIIHH.
CocraBiieHle  ypaBHEHMIl  OKHUCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKUMl  METOI0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.



CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJIOB, KHUCIOT U COJIEl B CBETE
MpeACTaBICHUNA 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCAX. JleMOHCTpaIUK.
UcnbiTanne BemecTB W WX  PacTBOPOB  HA  BJIEKTPONPOBOJHOCTh.  3aBHCHUMOCTH
3JIEKTPOINPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHLIEHTpauuu. B3anMoaercTBre UHKa ¢ CEpon,
coyistHOU kuciotoi, xiopugaom meau (II). 'openne maruus.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

- Peakiuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM HIJIM CEPHOIN).

- Peakuuu, xapakTepHble ISl paCTBOPOB Iieoueit (THIPOKCUIOB HATPUS WITA KaJIHs).

- [lonyuyenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAaHMUS, Harpumep ruapokcuaa meau (11).
- Peakuuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB cosiel (Hampumep, 1uist ximopuaa meau (I1)).

- Peakuuu, xapakTepHble UIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMED, JIJIs1 OKCH/IA KAJIbIIHS).

- Peakuuu, xapakTepHble ISl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpUMeEp, ISl YTIIEKUCIIOro rasa).

IIpakTHYyeckue padoThI.

- CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHUIOB M COJICH.

- Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 3a]1a4.

MeTtanibl.

[Tonoxxenue MeTayuioOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKHX snemeHtoB . U.
MenneneeBa. Metammnueckass KpUCTALIMYECKAs PEIICTKA W METa/InuecKas XUMHUYecKas
cBs3b. OOmme ¢usnueckue cBoicTBa MeTaioB. CmiaBel, WX CBOWCTBA M 3HAYCHHE.
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB KaK BOCCTAaHOBUTENECH. OIEKTPOXUMHUYECKUNU P
HaIpsDKEHUH METaJNIOB M €r0 HWCIOJh30BAHHE JJIA XapaKTEPUCTHKH XUMUYECKHX CBOMCTB
KOHKpETHBIX ~ MeTauioB.  CmocoObl  TMOMy4YeHUsS  METAJIOB:  MUPO-, TUAPO- U
anekTpomeTatyprusi. Kopposust MeTayioB u crnocoObl 00pbObI ¢ HEH.

OO61as xapakTepucTUKa MIEJIOYHBIX MeTauioB. Metauisl B npupojie. Obume crnocoob
ux mnoaydyeHuss. CtpoeHue aromoB. IllenoyHple MeTamwibl — MOPOCThIE BEIIECTBA, HX
¢dbu3nueckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA. BakHeiline coequHEHUs MIENIOYHBIX METaJUIOB —
OKCHJIbI, TUJPOKCUJIBI U CONH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, Cyib(haThl, HUTPAThI), UX CBOWMCTBA U
IpPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo3giicTBe. Kanuiinble y1o0peHus.

OO61as xapakTepucTUKa 3J1eMeHTOB riaBHou noArpymisl || rpynmer. CTpoeHue aToMOB.
[lenoyHo3eMeNbHBIE METaNIbl — MPOCThIE BelIlecTBa, MX (U3MYECKHe W XHUMUYECKUE
cBoOlcTBa. BaxxHelimue coeqMHEHUs 1ET0YHO3EMENIbHBIX METaJUIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHUIbI
U coiu (XJIopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cynb(aTsl U (GocdaTel), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE
B HapOJHOM XO35HCTBE.

Amomunuii. CrpoeHue aroma, (QU3NYECKME W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO
BemectBa. CoelMHEHUs ATIOMUHUSL — OKCHJ W THAPOKCHI, UX aM(OTEepHBIA Xapakrep.
Baxuenmme conu ammoMuHus. [[ppuMeHeHne altOMUHUS U €0 COEUHEHUM.

XKenezo. Ctpoenue aroma, GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'eneruueckue psaasl Fe?* u Fe**. Kauectsennsle peakiuu Ha Fe?* u Fe®'. Baxueiimue comu
xKese3a. 3HaueHHE jKelle3a, €ro COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJE U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

Jemoncrpauuu. OOpasibl IIETOYHBIX W IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasiisl
CIUIaBOB. B3amMmopelicTBue HaTpusi, JUTUA U Kalblus ¢ BoAoW. IlosyueHune ruapokcuiioB
xenesa (1) u (111).

JlabopaTopHble ONBITHI.

- O3HaKoOMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy METalIOB.

- B3aumoielicTBHE METAIIIOB € paCTBOPAMU KUCIIOT U COJIEM.

- OsnakomyieHWE C OOpa3llaMu TOPUPOJIHBIX COSAWHECHW: a) HATpus;, O0) KaibIus; B)
AJIOMUHUS; T) Kenesa.

- IlonmyueHue TUIPOKCHIA ATOMUHUS M €ro B3aUMOJCICTBHE C pacTBOpaMH KHUCIOT U
LIEJIOYEN.

- KauecTBeHHble peakuuy Ha HOHBI Fe?" u Fe3*,



IIpakTHYeckue padoThI.
- Ocy1IecTBICHHE EMTOYKH XUMHUYECKUX TIPEBPAIICHUH.
- [TosmyueHue u CBOMCTBA COEAUHEHUN METAJLIIOB.
- DKCIIepUMEHTAJIbHBIE 33]]a4! 110 PACIIO3HABAHUIO U MTOTYUYEHHUIO BELIECTB.
HemeTtanibl.

OO0mias xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: TMOJIOKEHHE B mepuoaundeckor cucteme J[. U.
MenpeneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOECHHMSI aTOMOB, JJIEKTPOOTPULATENBHOCTh Kak Mepa
CHEMETAJUIMYHOCTH»,  PsSii  AJIEKTpOoOTpuuaTenbHOCTU.  Kpucramnumyeckoe  cTpoeHue
HEMETA/NIOB — TMPOCTBIX BewlecTB. AjuioTpomnusa. PuU3nyeckue CBONCTBA HEMETAILJIOB.
OTHOCHTEITLHOCTH MOHATUN «METAJLD», «HEMETAJLD».

Bonopon. Ilonoxenue B MEpHOIUYECKON CHCTEME XHUMUYECKHX anemMeHtoB . U.
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MOJeKyIbl. DU3NYECKHE U XUMAYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOJA,
€ro MoJyuyeHue U MPUMEHEHHE.

O6mas xapakrepuctuka raioreHoB. Crtpoenue aromoB. [IpocTbie BemecTBa, HX

(dbuznUecKkrue U XUMHIEeCKue cBocTBAa. OCHOBHBIC COCTMHEHUS TAJIOTEHOB (TaIOT€HOBOIOPOIbI
W TaJOTCHHJIBI), MX CBoicTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJopua-woH. Kpartkue cBeneHUs o
xjiope, Opome, ¢rTope u uozae. IlprmMeHeHHe TalOreHOB M MX COCAMHEHUNW B HAPOJHOM
XO35IMCTBE.
Cepa. CtpoeHue aroma, aJlJIOTPONHUsI, CBOWCTBA U MPUMEHEHUE poMOnueckor cepbl. OKCUIBI
cepsl (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiictBa u npuMmeHeHue. CepoBOAOPOIHASI M CEPHUCTAS
kucyoThl. CepHasi KHCIIOTa U €€ COJIU, UX MPUMEHEHHE B HapOJHOM x03sicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha cyib(aT-uoH.

Azor. CTpoeHue aToMa U MOJEKYJIbl, CBONCTBAa MPOCTOr0 BelIECTBA. AMMMAK,
CTpOEHUE, CBOICTBA, OJyuyeHue u npumeHeHre. Colin aMMOHUS, UX CBOMCTBAa M IPUMEHEHHUE.
Oxkcuapl azota (Il) u (IV). A3oTHas kucioTa, ee CBOWCTBa W TpuMeHeHWe. Hutpatsl u
HUTPUTHI, MpobOjIeMa HUX COJAEPKAHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHOW MpOAYKUUU. A30THBIE
yA0OpeHHUsI.

dochop. CtpoeHue aToma, auIOTPOMUs, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro docdopa, ux
npumeHenne. OcHoOBHBbIE coeauHeHHs: okcun (ocdopa (V), oprodocdopHas kuciora U
dhocdarel. DochopHbIe yA0OpECHHUS.

VYrnepon. CrtpoeHue aToma, auIOTPONUsi, CBOMCTBA aJJIOTPONHBIX MOAM(UKAIUH,
npumenenue. Oxcunsl yriaepoma (I) u (IV), ux cBoiictBa n npumenenue. KauecTBeHHas
peakuus Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHaThl: KalblMT, COAA, MOTAIll, X 3HAUYEHUE B MPUPOJC U
KU3HU YyenoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenune aToma, KpUCTAJUTHUECKU KPEMHUHM, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Oxcun kpemuus (1V), ero mpupomnbie pasHOBUAHOCTH. CHIUKAThl. 3HaYEHUE COCIAUHEHUU
KpEMHUS B )KUBOM U HEKUBOU mipupoe. [IoHsATHE 0 CHIIMKATHOW MTPOMBIIIIIIEHHOCTH.

Jemoncrpauun. O0pasiibl TaIOTeHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumonencTBrue cepsl ¢
MeTaJlllaMt, KUCIIOPOJIOM.

BzaumoneiicTBrEe KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. BoccraHoBieHHe Meau u3 ee
okcuga yriem. OOpasmbl TPHPOAHBIX COCIMHEHHWH Xjopa, cepsl, ¢ocdopa, yriaeposa,
kpeMHusi. OOpa3ipl BaXXHEWIIMX [UIsI HAPOJHOTO XO3MiMCTBa Cyibh(aToB, HHUTPATOB,
KapOoHaToB, docdaToB. OOpa3Ilbl CTEKIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

- KauecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPHUI-UOH.

- KauectBeHHas peaknus Ha CynbQaT-HOH.

- Pacnio3zHaBaHue coJieii aMMOHHS.

- [lomyueHue yriieKucioro ra3a u ero pacro3HaBaHue.
- KauectBenHnas peakius Ha KapOOHAT-HOH.



- O3HaKOMJIEHHE C IPUPOAHBIMU CUIIMKATaMHU.
- O3HaKOMJICHHE C MPOIYKIMENH CUIIMKATHON MPOMBIIIUIEHHOCTH.

IIpakTHYeckue padoThI.

- DKcriepuMeHTaNIbHbIE 3aau 110 Teme «[loarpymnmna kucmopoaay.

- [lonyuyeHnne aMMuaka u U3y4eHHUE €ro CBOKCTB.

- DKcriepuMEHTANIbHBIE 3a/1auu 110 Teme «lloarpymnma azora u yriaepoaay.
Oprannyeckue coeIMHECHUS.

BemectBa  opraHnueckue M HEOPraHUYECKHE,  OTHOCUTENBHOCTb  IOHITHUSA
«OopraHuyeckue BewiecTBa». I[IpuyMHBI MHOrooOpasusi OpPraHUYECKUX  COEAMHEHMI.
XHAMHMYECKOE CTPOCHUE OpPraHWYECKHX COCAMHEHUH. MOIEKyJIsIpHbIE W CTPYKTypHBIE
(opMyJIbl OPraHMYECKHUX BELIECTB.

MeraH n 3TaH: CTpOeHHE MOJEKy. ['opeHre MeTana u dtaHa. JlernapupoBaHue dTaHa.
[IpumeHenne meTaHa.

XHAMHMUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl dTUiEHA. J[BOKHas cBsA3b. B3anmonencTBue dTuieHa
¢ Bogoi. Peakunu nonumepusanuu stwiieHa. [loamdTuien u ero 3HadyeHue.

[lonsATHE O MpenenbHBIX OAHOATOMHBIX CIUPTax Ha IPUMEpax METAHOJIA M 3TAHOJA.

TpexaTOMHBIN CIIUPT — IJIULEPUH.

[Tonsitue 00 anpaerugax Ha MpuMepe YKCycHoro anpaeruia. OkucieHue anbaeruja B
KHCIIOTY.

OaHOOCHOBHBIE IIpeiebHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI Ha MPUMEpe YKCYCHOUM KUCIOTHL. Ee
cBoiicTBa U npuMeHeHue. CTeapuHOBas KHUCIOTa Kak MPEJCTaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu srepudukanuu U NOHATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak CIOXKHBIE FPUPHI
[JIMLEPUHA U )KUPHBIX KUCJIOT.

[Tonsitue 06 amuHOkMclOTax. Peakuuu mnonukoHaeHcanuu. benku, uxX cTpoeHUEe u
Ouosoruueckasi poib.

[Tonstue 06 yrineBogax. I'roko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u nesionosa (B
CpaBHEHHH ), UX OMOJIOrHYECKas POJib.

JldemoncTpanmu. Mogenn  MOJNEKyl  MeTaHa U JPYTHX  YIJI€BOJOPOJOB.
BzaumoneiictBue STWiIeHa € pacTBOpoOM IepMmaHraHara kaius. OOpasipl 3TaHoNa |
mmnepuHa. KadecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOaroMHble cnupThl. [lomydyeHue ykcycHO-
TIiIoBoro 3¢upa. OmbUIeHHE Xupa. B3anmoaeiicTBue TIIOKO3bI ¢ aMMHAYHBIM PacTBOPOM
okcuma cepebpa. KauectBeHHass peakiusi Ha Kpaxman. J{oKa3aTenbCTBO — HaJIW4uUs
(GYHKIIMOHAIBHBIX TPYMI B PaCTBOpaX aMUHOKHUCIOT. ['opeHne 0eiaKkoB (IIepCTH WM NTUYBHX
nepseB). LIBeTHBIC peakiuy OEIKOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

- U3rotoBienne moeneit MOJIEeKy1 yriieBOAOPOIOB.

- CBoiicTBa INIMLIEpUHA.

- BzaumopeiictBue ritoko3sl ¢ ruapokcuiom meau (1) 6e3 narpeBanust v mpu HarpeBaHUU.
- B3auMojeiicTBue kpaxmaina ¢ HOJIOM.

IIpakTH4eckne padoThl.

- [losyyeHue 3TuieHa U U3y4EHHUE €ro CBONCTB.

- OKCHepUMEHTaJbHbIE 3aJayd 10 PAaClO3HABAHUIO W TMOJYUYEHUIO OPraHUYEeCKUX
BEILIECTB.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHME YUYEBHOI'O IIPEJIMETA.

Ne Tembl ‘ HaumeHoBaHue TeM Kosmn4yecTBO 4acoB

8 KUIIACC 68
1 OCHOBHBIE TTOHATHUS XUMUH 6
2 ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 10
3 [TpocTeie BemecTra 7
4 CoenuHEeHUST XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 14
5 M3meHenus1, mporucxoasine ¢ BEEeCTBAMU 13
6 PactBopenue. PactBopsI. CaolicTBa pacTBOpOB 18

AJIEKTPOJIUTOB

9 KJIACC 68
1 OCHOBHBIC TTOHITHS XUMHUHU 6
2 MeTtamisl 18
3 Hemeramasl 26
4 Opra"nnyeckue COeIUHEHUs 12
5 O600611eH1re 3HaHUI 110 XUMHHU 32 KYpPC OCHOBHOM IIKOJIBI 6




